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Célcsoport: altalanos iskola

Celkit zes: A tollak szerkezetét, funkcioit, kialakulasuk
tortenetét és emberi felhasznalasukat tekintitahasveny.

Készit :

Vas Zoltan (biolégus, Magyar Természettudomanyi Mazeum)



A didkok érdekl désenek felkeltése

,Madarat tollarol..” - tartja a régi a mondas. Valdban, a
tollak képe egybeforrt a madarak és a repules fogahl.

Ennél azonban joval szélesebb karfelhasznalasuk mind az
allatvilagban, mind az emberek vilagaban.

Mi egyebekre hasznalja még a madar a tollait? Egahl
valoban a madarak talalmanya a tollazat? Mi minglenr
hasznaljak fel az emberek a tollakat?



A tollak szerkezete es tipusai

A tollak kdnny , rugalmas am meégis ex anyagbol épilnek fel,
ugyanabbdl, mint a hulk pikkelyei vagy akar a mi krmunk
(keratinbal).

1. zaszlo
2. tollszar

3. rendezetten
0sszekapcsolt agak

4. lazabb szerkezetlso
rész pehelytoll agakkal

5. tollcséve




A repiléshez sziikseges felhajtdex sr n, a zaszlon raadasul
rendezetten allé agak, sugarak, és az ezeket 6 pszehka apro
horgok adjak. Ez a rugalmas, de igenseszerkezet a
vizcseppeket is hatekonyan lepergeti a tollazatrol.
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Szamos kilénboztolltipus van, mind mas-mas feladatot lat el:
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testtoll vagy fed toll pehelytoll



Atvezetés a repiilés felé

Mi tarja fent a madarakat a levdmen?

Az evez - és faroktollak igen konnyek, rugalmasak, mégis
er sek, es jelensen megnovelik a test feltiletet. Miért fontos ez?

Kisérletezz: kezd) el csapkodni a kezeiddel, mintgyy madar a szarnyaival! Most
ismételd meg ugyanezt ugy, hogy mindkét kezedben g egy legalabb A4-es

méret fiizet vagy munkafiizet. Erzed a kiilldnbséget, hogy mayivel nagyobb a
legellenallas a fuzetek nagyobb felllete miatt?



A repilés szolgalataban

A szarny evezollainak és a farok kormanytollainak nagy
feltlete és alakja biztositja a felhajtdeaz aktiv repuléshez és a
siklashoz.




Atvezetés a szigetelés felé

Hallottal mar a kotlofoltrdl? Tudod, mi lehet az, miért
szukseges?

Vajon tényleg a hideg miatt vonulnak el egyes makia&len?
Hiszen a tollaik ugyanolyan jol tartjdk meg testi&legét, mint
az itt telel madaraknak. Akkor mi lehet az oka? Vitassatok meg!



Hatékony szigetelés

A tollazat igen hatékony Iszigetel . Az also pehelytollak es a
fed tollak megtartjak a test mersékletet, és meglehsén ol
pergetik le a nedvességet. A szigetelés olyanimatékony, hogy

a hasrol kotlas idejére ki kell hulljanak a toll&logy a tojasok
atvehessék a test meleget.




(Apol) és eltakar...

Latod a kepeken a bolombikat? A
szinének és a nyaka hosszanti
csikozasanak k6sz6nheh szinte
lathatatlan a nadasban.

A rejt zkdd szinek segitenek
visel juknek, hogy a ragadozok
kevésbé vegyek eszréet.




Atvezetés a csabitas felé

Hat ezek a tollak biztos nem segitenek a repulésbemkabb
akadalyozdonak nnek! A h szigetelesben sem lehet szerepik, az
es cseppeket pedig mind a pava hatara vezetnék.ARégésre

IS nyilvanvaloan alkalmatlanok. Ellenben igen sxehdi lehet

vajon a szerepuk?




Csabito szinek és formak kavalkadja

A tollaknak meghokkentszinei és formai alakultak ki, amik az udvarlasban, a
lehetseges partner elkapraztatasaban jeleskedneteslik kockazatos, mert a
ragadozok szamara igy kdnnyebb zsakmanyt jelentgamakaik, ugyanakkor a

nyereseg is nagy: a legszinpompasabbak tovabbadhatjgiket a kbvetkez
generacionak g

szindrveny




formagazdagsaga madarvilag kifogyhatatlan a diszitesi megoldasokbal




Most elindulunk a regmultba

Lathattatok a tollak sokszieegét és sokoldallisagat. De vajon honnan ered ez
a remekm? Melyik allatcsoport ,talalta fel”? Ma csak a maalatollasak, de
ez regen is igy volt?

A madarak a dinoszauruszok egyetlen ma ideSizarmazottai. Vajon mar az
shull k is tollasak voltak?

Az Archaeopteryx

smadar fossziliai 150
millio evvel ezel ttr |.
A tollak (még a
szerkezetlk is) tisztan
lathato.




A madarak sei tollas dinoszauruszok voltak, az ugynevezett Thel@psoporba
tartoztak (hasonldan a népsz¥telociraptorhoz). Ujabb kutatasok kimutattak,
hogy nemcsak a Theropoda-k, de szamos mas dinoszaurustztagjai viseltek
tollszer kepz dményeket, igw hill kdn a tollak joval korabban kialakultak,
mint maguk a madarak! Kezdetben valdsziteg a h szigetel és a csabito
funkcioit hasznaltak ki, kebb valt a tollazat alkalmassa a repulésre is.

A Jurassic Park cim
filmben rekonstrualt
Velociraptoraz Ujabb
kutatasi eredmények
tikrében...




... Sokkal inkabb valahogy igy
nézhetett ki




Vissza egészen a jelenbe, és nézzink korul!

Utolso feladat: alkossatok csoportokat! Melyik csopod tobb olyan, ember
altal készitett targyat felsorolni, aminek az alaj@aai vagy diszielemei kozt

vannak madartollak?

Néhany otlet:



A felhasznélt képek forrsai:

1, 4. dia

http://en.wikipedia.org/wiki/Feather

5. dia

http://accessscience.com/content/Histogenesis/Z5170

6. dia

http://zsuzso3.freeblog.hu/categories/Fodor_Akos/
http://naturalsciences.org/microsites/educatiokétivans_10/pages/09%20Red-tailed%20Hawk%20Flighié2ther.html
http://www.many-feathers.com/Macaw_Feathers-Pinighfs.htm
http://www.ostrich.com/feather-ostrich/Male-Bodyisth-Black.html

8. dia

http://www.worldofstock.com/stock_photos/NBI1420pph
http://www.hickerphoto.com/birds-flying-6599-pictg.htm

9. dia

http://peregrineflight.blogspot.com/2010/04/brocateh.html

10.dia

http://rebekkahslife.wordpress.com/
http://www.everydaychristianity.com/everyday-famiilpme-schooling/look-after-your-garden-birds-thiswer/
11. dia

http://www.stockphotos.it/image.php?img_id=14742&iddg_type=1
http://www.wildlifeextra.com/go/news/london-bitter®3. html#cr

12. dia
http://www.desicolours.com/beautiful-peacock-theéieraal-bird-of-india/18/07/2008
http://www.layoutsparks.com/1/172851/peacock-fetavely.html

13. dia
http://scienceray.com/biology/zoology/the-20-mostiantly-colored-birds-in-the-world/
http://worldbirdwatching.wordpress.com/photogallpapua/blue-bird-of-paradise/

14. dia

http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id12147/
http://www.chocomanabi.org/galeria.htm
httg:/llwwwdandrewisles.com/al|-stock/publicatiomig3wattled-umbrelIa—bird-and-It-i—and-gt—cephalop&,LpenduIiger-and-lt-i-and-gt-original-artwork-fnaand-It—i-and-gt-astonishing-animals-
and-It-i-and-gt-

http://scienceblogs.com/grriscientist/2010/01/tadagystery bird_for_you_to_468.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Wilson%27s_Bird-of-patise

15. dia

http://www.superstock.co.uk/stock-photos-images242006
http://myths-made-real.blogspot.com/2010_08 01 ieedhtml

16.dia

http://jamieproctor.ca/?p=79

17. dia

http://ahrkeath.deviantart.com/art/Velociraptoreiwlor-120387088
http://rooktopia.wordpress.com/2007/10/08/top-1@edaurs-ever/
http://penguinology.blogspot.com/2008 10 _01_archiwel

18.dia

a dia képeit Dr. Vasarhelyi Tamas készitette a koppgai Allattani MGzeumban



